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Energias renováveis

Avaliação contínua
20% resolução 4 problemas
40% teste 1
40% teste 2

Horário de antendimento
8.3.37
Quarta feira 10h-11h
(marcação mcbrito@fc.ul.pt) 

Próxima aula: energia solar|recurso 



154 000 000 000 litros de água engarrafada por ano

transporte intercontinental de garrafas

2 700 000 toneladas de plástico para garrafas de água

= 1 500 000 barris petróleo

plástico biodegradável → 1000 anos se enterrado



o que é nacional é bom ?

Argentina → Lisboa = 8000 km = 2 kg CO2/maçã

fruta fora de época

fertilizantes, pesticidas, conservação, transportes...



Produção de lixo em Portugal: 

1.2 kg/pessoa

menos de 20% é reciclado

Política dos 3R’s:

Reduzir

Reutilizar

Reciclar



bacalhau em extinção ?

1970 → 3 100 000 toneladas

2002 → 890 000 toneladas

(redução de 70% em 30 anos)

porquê ?

• pesca excessiva

• subida da temperatura média do mar reduz alimento



Crescimento população mundial
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affluenza, n. 1. An epidemic of stress, 
overwork, waste and indebtedness caused by 
the pursuit of the American Dream. 2. An 
unsustainable addiction to economic growth.





Mapa | área representa área
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Mapa | área representa população
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Mapa | área representa consumo energia

16





18



19



20



Reservas provadas representam 46 anos de produção aos níveis actuais.

Reservas / produção 
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Países onde já se ultrapassou o pico das reservas de petróleo 24
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Carvão 13.0

Petróleo 8.7

Nuclear 8.2

Renováveis 5.3

Total 29.2 bn€

Subsídios UE (2001) Subsídios EUA (histórico)

Nuclear

1947-1961

Vento

1975-1989

Produção (bnkWh) 2.6 1.9

Subsídio ($/kWh) 15.3 0.46

Subsídio (bn$) 39.4 0.9

Produção 1999 727.9 3.5

Subida de $15/barril:

0.6-0.8% descida PIB

0.3-07% subida inflação



Carvão  Petróleo Biomassa  Hidro       PV         Vento
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Externalidades
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Externalidades
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Fim do paradigma fóssil
• reservas limitadas
• aumento consumo

• aumento custo
• impacto ambiental
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Energias renováveis

Inesgotáveis?
Verdes?
Limpas?
Gratuitas?
Acesssiveis a todos?


